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Kaolin z oblasti Rudnik — Jasov

EDUARD DOBRA — STEFAN RICHTER

Note sur la présence du kaolin dans la région de Rudnik — Jasov

Au cours de la prospection du bassin de Kosicka kotlina on a découvert une présence de la
matiére premiére kaoliniGue se trouvant dans la facies sableux/graveleux. Ce dépst du kaolin
dans la région de la Slovaquie Orientale n'était pas encore connu. La teneur du kaolin dans
la matiére premiére kaolinique change du 15.52 4 49.33 pour cent. An moyen d'analyse physi-
que — chimique on a trouvé, que cest le kaolin contenant la kaolinite avec les crystaux
de mieux développés dans le bassin de Kosicki kotlina.

On peut dire, que du point de vue technologique c'est un kaolin d'une qualité inférieure,
qui une fois bien traité peut éire utilisé dans la production céramique. Il est possible cepen-
dant de trouver un kaolin ayant des qualités technologiques plus favorables tant dans les gise-
ments primaires que dans les dépsts secondaires.

Vychédzajic z potreby keramického priemyslu na Slovensku, uskutoénili sme
v r. 1967 — 1969 vyhladavaci prieskum v JZ é&asti kosickej kotliny v oblasti
Rudnik — Jasov, v ktorej sme objavili vyskyt kaolinu, ktory doteraz z tejto
oblasti nebol popisany. Z-.hladiska akumulicie keramickych surovin — kameni-
novych ilov — predmetna oblast v minulosti bola uz viackrit skiimana.

V starsich pracach sa uvadza, Ze uz v r. 1850 v cblasti Jasova sa fazil il na vyrobu skri-
diel, drendznych rirok a tehal (Kalecsinsky S. 1905). V r. 1903 v oblasti Rudnika sa zase
fazil il na vyrobu Ziaruvzdornjch tovarov (Kaleg¢zinsky S. 1905). Na vyskyt kaolinitic-
kych ilov poukazuje aj prof. R. Barta v r. 1924. Podobne ako v ingch geologickych oblas-
tiach Slovenska intenzivnejsia vyskumna a prieskumna ¢innosf zaéinala sa realizovaf az po 2.
svetovej vojne. Si to price D. Andrusova (1946, 1949), ktor§ popisuje geologickii poziciu
zaujmovej oblasti z hladiska vyskytu kaolinitickych ilov. O. Kallauner (1946) zaoberi sa
struktirou ilov. Loziskového zamerania s price byvalého Nerudného prieskumu Brno (N e u-
rad — 1952, Lexova — 1957) a Geologického prieskumu Spisski Novd Ves (M. Miky-
tovd — 1961; P. Kabina — 1963). V sGéasnosti je v fazbe menej vjznamné lozisko kame-
ninovych ilov a to vychodne od Rudnika. Kaolinitické ily tu fazi povrchove na ploche 30 x 20 m
miestné JRD, ktoré prediava tieto ily kachlickdrni v Jasove. 'f?z?iobné jama dosahuje hlbky
2—3,00 m a fazi sa selektivne. Ro¢na fazba spominanych ilov reprezentuje cca 300 t. Do
receptiiry na vyrobu kachlitiek sa pridava ohfiovzdorny il z Kalinova a hrabovsky piesok ako
ostrivo taktiez z oblasti Kalinova.

V' rdmci nasho prieskumu sme uskutoénili detailné 3tidium kaolinu. Technologické skisky
s chemickymi a termickymi analyzami boli urobené v laboratériich Geologického prieskumu
Turé. Teplice. Fyzikilno-chemické Stadium pelitickej frakcie (elektronovy mikroskop, RTG di-
frakéne) urobil Dr. I. Kraus, CSc. z Prirodovedeckej fakulty, katedra nerastnych surovin UK
v Bratislave. Sedimentirno-petrografické rozbory (analyzy okruhliakov, kvantitativne zastiipenie
fazkych a lahkych minerdlov) boli vyhotovené na Geologickom prieskume (stredisko) v Zi-
line — spracoval p. g. M. Sandanus.

Geologicka pozicia zaujmovej oblasti

Zaujmov Zoblasf je sucasfou kosickej strkovej formacie, ktora vo forme
tzkeho zalivu vnikia do paleozoickych dtvarov gemerid (fylity, porfyroidy, kre-
mence, diab4zy).

Z predneogénnych tutvarov vystupuje tu efte mezozoikum Slovenského krasu
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(vapence, dolomitické vipence )a telesa ultrabazickjch hornin (serpentinity),
ktoré Bystricky (l. c.) povaiuje najnoviie za paleogénne. Na zvrasnené
a silne tektonicky dislokované podlozie transgreduje neogén, ktory v predmetnej
oblasti v literatire sa oznaéuje ako kosicka $trkova formécia. Na silne tektonické
porusenie podlozia poukazuji aj vysledky seizmického a geomagnetického mera-
nia (Mofkovsky 1964), podla ktorjch v zdujmovej oblasti sa vyskytujd
tzke depresie hiboké az 1000 m.

Kogicka strkova formacia, v ktorej sme objavili vyskyt kaolinu, je najmlad$im
Gtvarom v $tudovanom tzemi a litologicky reprezentuje pestré sedimentirne si-
vrstvie lakustrického charakteru skladajice sa zo $trkov, pieskov, aleuritov, flov,
ojedinele pieskovcov, zlepencov, tufov a tufitov. Faunistickd sterilita tohto naj-
viac rozsireného stvrstvia v koSickej kotline nedovoluje jeho presnii stratifikiciu.
V minulosti koSickd strkova formicia bola vekove zaradovanid do pliocénu, ne-
skorsie Cechovié—Vass (1960) tiato vekovis hranicu rozdirili o sarmat.
Najnoviie naSe pozorovania — na zaklade palynologickych rozborov (P lande-
rova 1967) v oblasti Teplician — ukazali, Ze vekovii hranicu je treba posunit
az do vrchného torténu.

~

Struéna charakteristika loZiskovych pomerov

Loziskové tizemie sa nachadza 1 km vychodne od Jasova a reprezentuje pre-
skamani plochu iba o rozmeroch 100200 m. Vlastna kaolinova surovina vystu-
puje pod vrstvou hnedych pieséitych aleuritov s hojnym obsa-
hom okruhliakov strku, ktorych mocnost sa pohybuje od 5,90—20,00 m. Vo
vrchnej &asti kaolinovej suroviny sa vyskytuje poloha aleuritickych
pies¢itych ilov Sofovkovitého vyvoja s rézne intenzivnym sivym sfarbe-
nim, ktord vo vrchnej &asti spravidla je obohaten4 vyskytom okruhliadikov Strku.
Mocnos{ spominanej Sofovky sa pohybuje od 3—19,90 m. Kaolinovi surovina
je tvoreni kaolinickymi pieskami s okruhliaéikmi Strkov aZ Strkmi, ktoré ani
v hibke 61,20 m neboli previtané. Pravdepodobne péjde o lokilny kaolinicky
v§voj vo facii psamiticko-psefitickej. Hydrogeologické pomery s priaznivé (ani
v jednom vrte nebol zaznamenany pritok podzemnej vody). Na ziklade litolo-
gického vyvoja a technologického vyhodnotenia na predmetnej lokalite je moZné
vyélenit nasledujiice typy sedimentdrnych hornin:

A. kaolinické piesky s okruhliaéikmi Strku az kaolinické Strky prevaine sivej aZ
bielej ojedinele slabo nahnedlej az krémovej farby

B. sivé aleuritické piessité ily

C. hnedé piestité aleurity az ily

D. hnedé pieséité aleurity s hojnym obsahom okruhlia¢ikov $trku.

Pri dalsom zhodnoteni sa detailne zaoberame len typom A., ktory predstavuje
zdroj kaolinovej suroviny.

Vysledky mineralogicko-petrografického $tidia kaolinickych sedimentov

Litologicky kaolinické sedimenty st zastipené sedimentirnymi — klastickymi
horninami vo facii psamiticko-psefitickej. Kvantitativne zastipenie Strkovej frakcie
(> 2 mm) sa pohybuje od 10—25 %, piescitej frakcie (2--0,05 mm) od
30—45 %, aleuritickej frakcie (0,05—0,002 mm) od 20—61 %, kym podiel
pelitickej frakcie (pod 0,002 mm) kolife v rozmedzi od 6—62 %. Podla vypo-
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¢itaného koeficientu vytriedenia ide o sedimenty s velmi zlym stupiiom vytrie-

denia (So = 9—9,6). Mdss sa pohybuje v rozmedzi od 0,06—0,28 mm. Podla

vysledkov analyzy okruhliakov urobenej p. g. Sandanusom (1970), ok-
ruhlia¢ky strkov st zlozené vyhradne z kremitého materidlu, v ktorom dominuje

#ilng kremeii (96—98 %) vzacne pigmentovany limonitom a hematitom. Ojedi-

nele boli nijdené okruhlia¢iky kremencov a kremitych fylitov. Na zéklade klasi-

fikicie Zingga L. (1935) na gulaté okruhliatiky pripada 23—33 %, na

ploché 20—41 %, na plocho stlpcovité 5—13 % a na stlpcovité 30—33 % .

Index plochosti sa pohybuje od 1,25—3. Kvantitativne vyhodnotenie tazkych

a lahkych mineralov (frakcia 0,05 mm) zo vietkych typov sedimentirnych hor-

nin podla M. Sandanusa (1969) poukazuje na znos materidlu z gemerid.

V sedimentarnych horninich typu A. obsah fazkej frakcie sa pohybuje od 0,30 —

0,60 %. Zretelne dominuje leukoxén (66—78 %). Priebeznymi mineralmi st

ilmenit (2—4 %), limonit (0,2—19 %), rutil 1,5—4,5 %), turmalin 1,8—

45 %) a zirkén (4—12 %). Menej ¢éasty je magnetit (4 %), hematit (1,2—

1,5 %) a velmi sporadicky vystupuje chlorit, epidot, markazit a pyroxén. V Iah-

kej frakcii (99,40—99,70 %) markantne dominujé zrnka kremetia (96—99 %).

Ojedinele sa pozorovali dlomky sericitickych hornin, Supinky muskovitu, baueri-

tizovaného biotitu a Zivce.

Stadium pelitickej frakcie elektronkovym mikroskopom a RTG difraktometriou
(I. Kraus 1969) nam dovoluje na predmetnom loZisku vyclenif nasledujtce
skupiny ilovych minerélov:

1. skupina s hrubodisperznym vyvojom kaolinitu s najlepsim stupfiom krystalo-
grafického obmedzenia. Velkost pseudohexagonilnych krystilkov kaloinitu sa
pohybuje v priemere od 1—2 mikrometrov. Skupina je charakteristicka tym,
7e vedla prevliadajtceho kaolinitu st pritomné v znatnom mnozstve ilové
sludy. Podla 1. Krausa (1969) morfologicky vyvoj kaolinitu v elektrén-
kovom mikroskope pripomina preplavené kaoliny z lokality Horni Prievrana.
Litologicky tito skupina reprezentuje sedimentirne horniny typu A,

2. skupina, v ktorej dominuje kaolinit vo forme jemnodisperznych tabulkovjch
¢astic prevazne o rozmeroch pod 1 mikrometer. Niektoré z nich maj naznaky
pseudohexagonilneho obmedzenia, iné st obmedzené viac-menej nepravidelne.
U tejto skupiny spravidla bola registrovani vidy pritomnost trojvrstevného
napuciavacieho ilového mineralu, ktor§ pravdepodobne zodpovedd montmo-
rillonitu. Okrem toho na elektrénkovej snimke sa pozorovali trubitkovité krys-
talky halloyzitu. Litologicky tito skupina reprezentuje sedimentirne horniny
typu B,

3. skupina s prevahou kaolinitu s vedlajSou primesou ilovych slad. V tejto sku-
pine bola zaznamenani vo vidé$om mnozstve pritomnost hydroxidov Fe vo
forme goethitu, ktory sa koncentruje v prevaznej miere vo forme zhlukov na
ilovych mineraloch. Litologicky tito skupina reprezentuje sedimentirne hor-
niny typu C, D.

Technologicka charakteristika kaolinickych pieskov s valinkami Strkov,
resp. strkov (typ A)

Granulometrické zloZenie tohto typu suroviny v pévodnom stave vyplyva
z udajov sitového rozboru na kaolin, uvedeného spolu s vysledkami Andrea-
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senovho rozboru (frakcia pod 50 mikr.) a vysledkami percentného vyplavu kao-
linu a sliky v nizsie uvedenej tabulke €. 1.

Pre lepSiu predstavu o variabilnych vlastnostiach suroviny, v smere vertikal-
nom, st vysledky dokumentované v tabulke &. 1.

Vysledky sitového rozboru na kaolin poukazuj na znaéni hrubozrnost spéso-
bent hlavne obsahom frakcie nad 2 mm. Trieda pod 0,05 mm sa pohybuje od
37,7 % do 69,99 %.

Je treba zdéraznif, Ze ani v jednom zo skimanych pripadov nepoklesol obsah
vyplaveného kaolinu pod bilanéni hodnotu 15 % (vyplav kaolinu sa najéastejsie
pohybuje medzi 22—28 % ).

Chemické zloZenie produktov plavenia je nasledovné:

Tabulka é. 1

plaveny kaolin §lika
stanovenie % %
Si0; 53,93 —56,83 85,34—91,23
Al;03 25,82—28,04 4,26— 5,38
Fez03 2,21— 2,84 0,62— 1,08
CaO 1,28— 0,99 0,28— 0,63
MgO . 0,71— 0,82 0,20— 0,31
str. zih. 7,19— 8,16 1,13— 1,98
TiO, 0,83— 0,96 0,64— 0,96
SO3 0,07— 0,11 0,04— 0,07
P05 0,07— 0,13 0,02— 0,07
MnO 0,10— 0,11 0,10— 0,11
K0 3,50— 3,72 0,86— 1,16
Na,O 0,38— 0,44 0,18— 0,22

Z hodnét charakterizujicich vyplav kaolinu je vidief, Ze ide o v§znamny pri-
pad charakteristicky predovietkym pomerne vysokym obsahom kaolinu v sure-
vine.

Vysledky chemickych analyz nie sii priaznivé predovietkym pre vysoky obsah
FesO3 a TiOz. Je potrebné viak vziat do dvahy, Ze s to vysledky stanoveni
odpovedajice len bezne upravenému plavenému kaolinu. Sedimentirnou petro-
grafiou tazkej frakcie sa zistilo, Ze nositelmi Fe a TiO; (3kodlivych zloziek) si
leukoxén, ilmenit, limonit, rutil, ‘menej magnetit, hematit, chlorit, markazit -
a epidot. Vyvojom a moderniziciou dpravnickej technolégie kaolinov sa vo
svete aj u nas (Bozicany) elektromagnetickym rozdruZovanim dosiahlo oddele-
nie uvedenych nositelov skodlivych komponentov, preto sa kvalita kaolinov pod-
statne zvysila a moinost vyuzitia kaolinov sa znatne roziirila. Ide o novy
poznatok overeny laboratérne u fy Harvey Fabric Ltd. v Londyne na zariadeni
oznatenom ,,Jones high intensity wet magnetic separator® na vzorkich é&esko-
slovenskych kaolinov z Bozi¢an (Babtirek 1970).

Oddelovanie nositelov Skodlivych komponentov od kaolinu sa uskutoffiuje na ziklade vyuzi-

tia rozdielov magnetickjch vlastnosti charakterizovanych magnetickou susceptibilitou a permeabi-
litou. Pre ticely elektromagnetického rozdruZovania slabo magnetickych jemnozrnnych materialoy
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boli v poslednom éase vo svete (Anglicko, Francizsko) a aj u nds (VOR Praha) vyvinuté
viacere elektromagnetické rozdruzovate (Jones, Carpco-Amax, Forrer, SSVK-1, MSBK-I
a MRVK-1, 208 SE, 211 SE a dalsie), pouzitim ktorych mozno pri rozdruzovani kaolinovych
surovin predpokladat dobré vysledky.

Pévodne tieto zariadenia boli kon3truované pre magnetické rozdruzovanie jemnozrnnjch zelez-
nych sideritovych rid. Upravou rozdruzovacich podmienok je mozné nimi upravovaf aj nerudné
suroviny ako vépenec, Zivce, sklirske suroviny, ily a dalsie.

Na ziklade uvedenjych skuto¢nosti treba surovinu typu A z lokality Rudnik
z hladiska perspektivy hodnotif mimoriadne priaznivo, hlavne pre vysoky %-ny
obsah kaolinu a nie pre nepriaznivi formu zneéistenia $kodlivymi zlozkami.

K otazkam genézy

Sedimenty v oblasti Rudnik— Jasov reprezentuji pribrezny facies v lakustric-
kom vyvoji s velmi nepokojnym charakterom sedimenticie, v ktorom zretelne
dominuji pies¢ito-Strkové sedimenty nad pelitickymi, v ktorych litologicka stalost
je velmi mald a casto dochadza k ich vyklifiovaniu na kratke vzdialenosti. Ana-
Iyzy okruhliakov ako aj stadium mineralov fazkej a lahkej frakcie ukazali, ze
znosovi oblast treba hladat v juznych vybezkoch Spissko-gemerského rudohoria
(fylity, kremence, porfyroidy, pripadne granity). Stupeii vytriedenia ako pies-
cito-strkovych sedimentov, tak i peletickych sedimentov nasvedéuje, Ze ide
o sedimenty velmi zle vytriedené, ¢o mozno pripisat kratkemu transportu spéso-
benému privalovymi vodami.

Intenzita unasajicej sily privalovych véd sa menila. To potvrdzuje pritomnost
Sosoviek pelitickych sedimentov. Co sa tyka vzniku kaolinovych surovin vo facii
piescito-Strkovej, ide o material splaveny z kaolinizovanej zény hornin Spissko-
gemerského rudohoria (fylity, pripadne porfyroidy). Na ziklade vysledkov sti-
dia pelitickej frakcie mozno predpokladat, 7e kaolinové suroviny st ekvivalentom
kaolinickych pieskov zniamych z vychodnej éasti Luéenskej kotliny, ktoré podla
V.Hana (1970), st star3ie ako poltarska formacia.

Z vysledkov stadia kaolinickych surovin vyplyva, Ze provenientné horniny,
ktoré poskytovali material pre vznik sedimentov, dosiahli vysoky stupeii zvetra-
vania. To dokumentuje aj velmi nizky obsah Zivcov v lahkej frakcii, ktoré prav-
depodobne podlahli intenzivnej kaolinizécii. Vyskyt kaolinickjch surovin v psa-
miticko-pselitickom vyvoji preduréuje v budicnosti prospekéné price pre vyhla-
davanie primirnych lozisk kaolinu orientovaf severne od zaujmovej oblasti na
juzné svahy gemerid. Tato skutoénost je motivovana aj velmi priaznivim expo-
novanim svahov gemerid k juhu, kde boli optimalne podmienky pre procesy
kaolinizécie (teplejSia klima, hojnejsia vegeticia). Samozrejme, musi tu byt
splnend podmienka, Zze v oblasti provenientnjch hornin bol priaznivy geotekto-
nicky vyvoj a nenastala tplna destrukcia kaolinizovanej kéry zvetravania. Vzhla-
dom na pestry litofacidlny v§yvoj nevyluéujeme vsak moznost najst kvalitnejsie
kaoliny aj v sedimentoch kosickej Strkovej formacie, najmi v pribreznych zénach
gemerid. BliZ§ie o paleogeografickjch podmienkach sedimenticie kaolinickych
surovin bude moiné uvajovaf az po detailnom prestudovani stupfia zvetrivania
materskych hornin, ako aj po detailnom litologickom spracovani laterarneho roz-
$irenia kaolinu vo facii psamiticko-psefitickej.
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On the Kaolin Occurence in the Rudnik — Jasov Area
EDUARD DOBRA — STEFAN RICHTER

In the course of prospection carried out in the Kosickd kotlina basin, kaolin raw material
occuring in a sand/gravel facies was found. Such an occurence has been unknown so far in this
region.

The studied deposit covers an area of 100 x 200 m.

As to genesis, it is a foreshore-laid facies in lacustrine environment. The kaolin content in the
kaolin raw material varies from 1552 to 49.33 per cent. From the technological point of view,
this kaolin if unprocessed, has a higher content of Fe;O3 and TiO. and is not suitable for
ceramics application. However, this kaolin containing as it does certain favourable contaminating
elements, such as ferrous and ferric iron silicates, becomes usable for ceramics industrial appli-
cation after a special treatment on polygradient high-intensity magnetic separators.

On the basis of lithological and technological values it is possible to distinguish the follo-
wing types of sedimentary rocks on the deposit:

A. Kaolin sands with gravel pebbles to kaolin gravels with coarse-grained kaolinite (the proper
raw material). z

B. Grey siltstone clays with fine-grained kaolinite containing a small amount of montmorrilo-
nite and halloysite.

C. Brown sandy siltstones to clays with fine-grained kaolinite containing a larger amount of
iron hydroxydes (goethite).

From the sedimentation point of view this kaolin raw material is supposed to have been
transported to this area from the southern slopes of the Spissko-Gemerské Rudohorie Mits.
(phyllites, resp. porphyroids). This fact indicates, that in future it will be necessary to prospect
the primary (residual) deposits of parent rocks in case, that in the area of interest a total
destruction of the kaolin zone was not yet effected.
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